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Le portate dell’incile del Lago Maggiore in regime libero
prima e dopo la sistemazione del suo alveo.

(Cento anni di osservazioni idrografiche)

1) PREMESSE

Il controllo delle portate defluenti nel fiume Ticino all'incile del Lago Maggiore viene
effettuato in modo sistematico dall'Ufficio Idrografico del Po fin dal 1923. Osservazioni e mi-
sure eseguite da studiosi prima del 1923 sono state raccolte e ordinate a cura dello stesso
Ufficio, che cosi possiede la serie completa ormai quasi secolare di esse, utilizzabile, com’e
stato fatto, per calcolare le portate giornaliere delle serie omogenee dal 1880 al 1895 e dal 1890
ad oggi.

Scopo della presente nota & quello di considerare le pii recenti misure eseguite, tenen-
do presenti le modificazioni subite dall'incile del Lago in conseguenza della costruzione dello shar-
ramento della Miorina, dapprima, e della recente sistemazione del fiume Ticino al Dosso dei
Murazzi.
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Fig. 1 — Planimetria del fiume Ticino dal Lago Maggiore a Porto della Torre.



Il tronco inferiore del fiume Ticino, che ha origine dal Lago Maggiore in corrispondenza
dell’abitato di Sesto Calende, presentava una strozzatura circa un chilometro a valle, causata
anche da un rialzo locale del fondo, una specie di dosso denominato « Dosso dei Murazzi »
(figg. 1 e 2).

Piu a valle, a tre chilometri dall’abitato di Sesto, il letto fluviale assume pendenza no-
tevole ed il fiume forma una rapida detta « della Miorina »; nella sezione di monte di que-
sta rapida & stato costruito lo sharramento di regolazione chiamato, appunto, Diga della Mio-
rina.

Procedendo ancora verso valle, dopo altri sei chilometri circa, s'incontra lo sbarramento di
Porto della Torre, a servizio della omonima centrale idroeletirica fluviale.

La pendenza media dell’alveo & assai piccola dalla fine del Dosso anzidetto alla sezione
della Miorina (figura 2), mentre diviene del 2,5 per mille lungo la rapida, per l'estesa di un
chilometro, e si riduce all’l per mille nel tronco immediatamente successivo.
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Fig. 2 — Profilo longitudinale del fiume Ticino dall'idrometro di Sesto Calende allo sharramento di Porto della Torre.

Poco a valle del lago, all'origine del tronco fluviale, in sponda sinistra, e stato collo-
cato D’idrometro di Sesto Calende, che ha lo zero idrometrico alla quota stabilita in 193,016
ms. m. (").

Questo idrometro & detto « storico » perché di esso si possiedono le osservazioni siste-
matiche fin dal 1868; ma soltanto a partire dal 1934 & dotato di apparecchio registratore dei
livelli, mentre le effemeridi precedenti danno solo le altezze meridiane, oltre ai valori massimi osser-
vati durante le piene.

Lo sbarramento della Miorina & costituito da una diga mobile con soglia fissa muraria
a quota 191,10 ed avente la larghezza libera di 200 metri. La parte mobile della diga & com-
posta da 120 portine del tipo Chanoine, accostate I'una all’altra, completamente abbattibili in
modo da ricostituire la soglia anzidetta durante gli stati di morbida e di piena, salvo I'ingombro
residuo di tre esili pile che sorreggono il ponte di manovra.

A monte ed a valle dello sharramento sono stati collocati, in epoca recente, due idrome-
tri dotati di apparecchio registratore. L’idrometro di valle serve attualmente di riferimento per

(9) Veramente, a seguito della piti rccente livellazione I.G.M., tale quota & stata variata diventando 192,87 m s. m.;
ma mnel seguito, per non ingenerare confusioni, continueremo a citare le quote tradizionali della sistemazione
fluviale, delle utilizzazioni e della regolazione lacuale, che sono tutte riferite alla quota 193,016 dello zero di Sesto.
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Stazione idrometrica a valle della diga Miorina (Conea Mioring)



le misure di portata sistematiche eseguite dall'Ufficio Idrografico del Po (Sezione di Milano)
alla seziome detta di Golasecca, posta circa un chilometro a valle dello sharramento della Mio-
rina, dove dal 1934 é in funzione una teleferica per misure con molinello elettrico. Con que-
sta attrezzatura sono state rilevate molte portate, anche in occasione delle maggiori piene, quando
sarebbe stato praticamente impossibile adoperare la normale attrezzatura per misure con le barche.

Lo sbarramento di Porto della Torre & in muratura, con soglia a quota 186,00 e co-
ronamento a quota 194,00. Lo scarico avviene attraverso 9 paratoie piane a carrelli, ognuna
della larghezza di 20 m e composta di due elementi: quello superiore & alto 4,10 m e quello
inferiore 2,40 m.

2) LAVORI DI SISTEMAZIONE D’ALVEO ALLINCILE DEL LAGO MAGGIORE

Lo sbarramento della Miorina venne costruito negli anni dal 1939 al 1942 a cura del
Consorzio del Ticino che attualmente ne cura Iesercizio: naturalmente la costruzione dello
sharramento ha comportato la sistemazione locale dell’alveo.

La regolazione del lago Maggiore & ora consentita, in via definitiva, tra i livelli 4+ 1,00
e —0,50 dell'idrometro di Sesto Calende; perd attualmente & pure consentito, a titolo speri-
mentale, di elevare il livello di ritenuta a + 1,50 durante il periodo 15 novembre <+ 28 feb-
braio di ogni anno (fig. 2).

Il regime del lago dopo il 1942 & stato chiamato « regime regolato » per distinguerlo
dal « regime naturale » che si aveva prima della costruzione dello sbarramento. Naturalmente,
una delle conseguenze del regime regolato & che la relazione tra i livelli di Sesto Calende e
le portate del fiume non & piu, di regola, univoca.

Quando, pero, il lago supera il livello limite di regolazione, la diga della Miorina deve
essere completamente abbattuta e quindi si stabilisce un regime che non & piu quello « natu-
rale » precedente ai lavori, ma pud essergli paragonato per cid che riguarda la mancanza di
ogni regolazione; in tule caso si parla ora di « regime libero ». Sebbene piu eccezionalmente, il
regime libero puo verificarsi anche per i bassi livelli del lago in occasione di periodi di sic-
cita eccezionale e prolungata.

Lo sbarramento di Porto della Torre, ora gestito dal’ENEL, & entrato in servizio nel
luglio 1954. Il disciplinare di concessione fissa il livello di monte a quota 191,356 dal 1° aprile
al 30 novembre ed a quota 192,506 dal 1° dicembre al 31 marzo. La quota piut depressa, pur
essendo di poco piu elevata della soglia della Miorina, si ritenne di fissarla in modo che essa non
dovesse provocare un rigurgito apprezzabile alla Miorina anche nella situazione di minimo ti-
rante d'acqua; la quota piu elevata & stata ammessa per consentire il migliore sfruttamento
dell'lmpianto di Porto della Torre, che risulti compatibile con le esigenze della regolazione gia
in atto.

Una ultima, in ordine di tempo, importante modifica dellincile del lago si & prodotta
con i laveri di sistemazione dell’alveo al Dosso dei Murazzi (*).

Gia in sede di progetto dello sbarramento della Miorina, ed anche in progetti pia an-
tichi, si era constatato che per aumentare la capacita di deflusso della bocca emissaria, in par-
ticolar modo ai bassi livelli del lago, era necessario eliminare 1’ostacolo determinato dalla stroz-
zatura e dal rialzo del fondo esistente nel tratto d’alveo denominato « Dosso dei Murazzi ».
Per accertare in qual modo convenisse procedere nelle escavazioni e quali conseguenze esse a-
vrebbero determinato nel regime delle portate del fiume, il Consorzio incaricava 1’Istituto d’Idrau-
lica del Politecnico di Milano di effettuare apposite prove su modello. (*¥*)

(*) L'argomento & trattato da Mario Marchetti in una memoria presentata al 1° Convegno degli Ingegneri Idraulici
del Genio Civile (Parma, 1963), alla quale si rimanda per maggiori dettagli.

(**) Vedi: Giulio De Marchi: Sistemazione dello sbocco del Lago Maggiore. Ricerca sperimentale su modello - Pub-
blicazione n. 1 del Consorzio del Ticino (1940).



Limitandoci alla parte che pili direttamente ora interessa richiamare, lo studio speri-
mentale prese in esame diverse possibilita di sistemazione dell’alveo, corrispondenti a diverse
quote di fondo da raggiungere (da 191,00 a 190,60) ed a diverse larghezze minime del fondo
da ottenere con gli scavi (da 100 a 150 metri).

Particolarmente interessanti sono i risultati della serie di prove sul modello denominata

Serie C.

Tabella I*
Sbarramento della Miorina completamente aperto.
Altezza idrometrica a Sesto Calende H = — 0,50
T Larghezza Sviluppo Volume
Mredens | Snots dello longitud. | totale da | Portata
m:;ellu (n: "onmo ) scavo dello scavo scavare (m?/sec)
il (m) (m) (m?)
C, 191.00 100 900 25000 153
C, 191,00 100 1250 31000 159
Cs 190,60 100 1250 42000 168
Cs 190.60 150 1250 94500 205

Lo studio sperimentale concludeva, quindi, che per poter erogare la portata di 200
m'/sec a regime libero e con il lago al livello minimo di — 0,50 occorreva effettuare un’abbas-
samento del Dosso fino a quota 190,60 e per una larghezza di 150 m, sbancando circa 95000
m" di materie.

In pratica i lavori sono stati eseguiti in quattro fasi successive, nel periodo dal 1954 al
1963 e sono stati limitati alla quota d’alveo 191,00, in relazione a quanto stabilito dal Consiglio
Superiore dei Lavori Pubblici e negli atti di concessione al Consorzio. Dalla citata memoria
di M. Marchetti si & ricavato il seguente prospetto, che fornisce le caratteristiche essenziali de-
gli scavi eseguiti nelle fasi anzidette.

Tabella II*

. Quota Larghezza Volume
Fase dei Niiiio raggiunta dello totale
lavori : dagli scavi scavo scavato
(m s, m.) (m) (m?*)

Prima 1954 191.00 5 8000
Seconda 1956 191.00 100 18000
Terza 1958 191.00 125 30500
Quarta 1963 191,00 150 47000




Teleferica per misure di portata nella sezione di Golasecea.



Dall’esame della 1* Tabella e del confronto con la II* risulta che I'alveo dopo la terza fase dei
lavori poteva essere raffrontato a quello previsto nella situazione C, del modello, salvo la di-
versa larghezza della savanella (m 125 invece di 100), mentre I’alveo ottenuto dopo la quarta fase
dei lavori pud paragonarsi alla situazione C, del modello, salvo la differenza della quota del
fondo scavato (191,00 invece di 190.60).

3) LE SCALE DI PORTATA PRIMA DELLA COSTRUZIONE DELLO SBARRAMENTO
DELLA MIORINA (Fig. 3).

Il primo esame storico e critico circa le misure e le valutazioni delle portate del fiume
Ticino a Sesto Calende si trova mel famoso volume di G. Fantoli (*), <he ancor oggi fa te-
sto in materia. In esso vengono discusse le scale di portata proposte dal Lombardini nel 1862,
nel 1863 e nel 1867, nonché la scala proposta dal Cipolletti nel 1885. A sua volta, a conclu-
sione della propria indagine, Fantoli adotto la scala Cipolletti modificata per le altezze supe-
riori a 1,00 m e con essa calcolo le effemeridi delle portate del Ticino dal 1880 al 1895.

L’argomento veniva ripreso da G. Merla (**), che pose a raffronto la scala Cipolletti-
Fantoli, ora detta, con quella attribuita a Salmoiraghi (del 1893) e con le due scale 1923-37
e 1938-39 stabilite dalla Sezione di Milano dell’ Ufficio Idrografico del Po a mezzo di numerose
misure dirette.

A titolo di esempio, nella Tabella III* che segue vengono riportati i valori assunti dalle
principali scale, stabilite in passato, per alcuni livelli regolarmente intervallati.

Tabella III"
Scale storiche e recenti (Servizio Idrografico)
per le portate del Ticino a Sesto Calende.

ooy | ot | Gl | s || ST e
(m) (B8 (1885) (198) (192337) | (1938-39)
~0,40 79 76 72 68
0,00 152 154 156 138
0,50 207 282 300 268
1.00 184 140 183 11
1,50 679 701 706 648
2,00 892 905 948 952 881
2,50 1170 1149 1200 1210 1142
3,00 1470 1418 1500 1490 1436

(*) Gaudenzio Fantoli: Sul regime idraulico dei laghi; Hoepli, 1896.
(**) Giuseppe Merla: Appendice 2° alla Pubblicazione n. 2 del Consorzio del Ticino « Determinazione delle portate
che la regolazione dei deflussi dal lago Maggiore rendera disponibili per le utilizzazioni » (1945).



Si noti che la prima scala (Lombardini) & precedente alla disastrosa piena del 1868,
che probabilmente modifico le condizioni idrauliche dell’incile.

La precedente Tabella III* suggerisce due considerazioni principali, che gia emergevano
dallo studio di Merla: 1') I'attendibilita, per quasi tutti gli usi pratici, anche delle scale sta-
bilite nel secolo scorso e che potremo chiamare « storiche »; 2") mnel dettaglio, la scala delle
portate, sia pure per poco, & da considerare « mobile », ossia non si pud ritenere invariabile,
subendo essa scostamenti non trascurabili nel tempo.

La variabilita della scala nel tempo, specie negli stati idrometrici piu depressi, & stata
posta in relazione con fatti contingenti quali: la presenza di « pescaie », che ingombrano in
modo variabile la sezione del fiume nel tratto interessato; la vegetazione delle sponde e del-
I’alveo; le variazioni del fondo, delle sponde, e specialmente delle isole a valle della Miorina.

Tutte le scale di portata tracciate con i valori della Tabella III" risultano, d’altro canto,
comprese in una fascia ristretta del piano cartesiano, con scostamenti largamente giustificabili
se si tiene conto che una misura di portata eseguita con cura, per il corso d’acqua e nelle
condizioni locali in cui deve operare, pud dare risultati approssimati al 3+5%, e che talvolta le
singole misure hanno rivelato scarti dell’8 + 1095 dalla curva media.

Per la parte alta delle scale, e cioé per una pii completa valutazione delle variazioni
intervenute nelle portate di piena a parita di livello lacuale, deve inoltre dirsi, senza equivoci,
che le misure dirette possedute al 1939 erano troppo poche ed erano state eseguite in condi-
zioni difficili che ne rendevano ancor minore la precisione. Comunque, per il periodo di tempo
che si & chiuso col 1939, la portata per H = 3,00 a Sesto Calende poteva essere assunta tra
i 1420 e i 1500 m*/sec, con uno scarto totale del 6% circa e, quindi, del 3% rispetto al va-
lore medio di 1455 m"/sec. La misura di portata con I'altezza idrometrica piu elevata eseguita
dal Servizio Idrografico nello stesso periodo, fu quella del 7 agosto 1938 che diede: H = 3,29 m;
Q = 1622 m*/sec. ’

Tenuto conto delle considerazioni esposte, particolarmente di quelle relative alla variabilita
della scala delle portate nel tempo, appare lecito ritenere che la scala 1938-39, tracciata sulla
base delle ultime misure eseguite prima dell'inizio dei lavori di costruzione dello sharramento
della Miorina, possa e debba essere assunta come rappresentativa della capacita di deflusso del-
Iincile del lago a « regime naturale », avendo ora di mira il confronto fra la situazione prima
dei lavori e quella determinatasi dopo I’esecuzione di essi.

4) LA SCALA DELLE PORTATE DOPO I LAVORI DELLA MIORINA

Dall’ottobre 1942 le portate del fiume Ticino sono, come gia detto, « regolate » dallo
shbarramento della Miorina. Percio da allora, per eseguire misure di portata a « regime libero »
bisogna attendere situazioni idrologiche particolari, allorche le esigenze della regolazione impon-
gono la completa apertura della diga.

Nel periodo 1942-45, a causa degli eventi bellici, & stato possibile eseguire solo scarse, e
forse poco significative, misure di portata nel fiume. Quindi in ci6 che segue sono state prese
in particolare esame tutte le misure a regime libero eseguite dal Servizio Idrografico nel pe-
riodo 1946-53, tenuto conto che nel luglio 1954 entrava in esercizio l'impianto idroelettrico di
Porto della Torre e che nello stesso anno iniziavano i lavori di scavo al Dosso dei Murazzi.

I punti rappresentativi di tali misure e la scala tracciata sulla base di essi, sono ri-
portati nel grafico di fig. 3. Particolarmente significative sono le misure eseguite in occasione
della straordinaria piena del novembre 1951, le piu grandi portate effettivamente misurate a
tutt’oggi. Esse furono:

— il giorno 12 : H = 3,67 m; Q 1896 m"/sec;
— il giorno 13 : H = 3,595 m; Q = 1835 m"/sec.



Stazione idrometrica di Porto della Torre.

Misura di portata eseguita con harea,
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Fig. 3 — Scala delle portate all'idrometro di Sesto Calende del periodo 1923-53 e misure del periodo 1946-33.

Ponendo ora a confronto le scale da adottare, come si & dianzi stabilito, prima dei la-
vori di costruzione dello sbarramento della Miorina e di sistemazione locale dell’alveo con la
scala risultante dopo tali lavori. si ha:

Tabella IV*"

H Portate in m®/sec riferite alle scale Scarti %
a Sesto C. (3)-(2)
(m) 1923-37 1938-39 1946-53 ﬁ’)_'
(1) (2) (3)

-0.40 72 68 104 56
0.00 156 138 197 13
0.50 300 268 342 28
1.00 483 441 517 17
1.50 706 648 7 11
2,00 952 881 942 7
2,50 1210 1142 1190 1
3,00 1490 1436 1470 2

Per i livelli bassi (fino al metro) si possono notare differenze sensibili delle prime due
scale rispetto all’'ultima. In particolare per H = 0,00 si nota un incremento del 43% circa
delle portate a regime libero (scala 1946-53) rispetto a quella che si verificava a regime na-
turale (scala 1938-39) immediatamente prima dei lavori alla Miorina.

Per i livelli piu elevati gli aumenti percentuali diventano, naturalmente, via via minori
al crescere delle altezze idrometriche.



Sopra I’altezza idrometrica di 1,50 anche gli scarti in valore assoluto fra le portate sono
dell’'ordine di quelli gia constatati nelle variazioni della scala nel tempo. Uno sguardo alla dispersione
dei punti rappresentativi delle misure (fig. 3) porta a convincersene ulteriormente. Degno di ri-
lievo storico & il fatto che per H = 3.00 m la portata Q = 1470 m®/sec torni ad essere quella
stimata dal Lombardini circa 90 anni prima.

In ogni caso & da ritenersi accertato che alla regolarizzazione della soglia fluviale della
Miorina ed alla sistemazione locale dell’alveo in conseguenza della costruzione dello sbarramento
di regolazione, deve essere attribuito un aumento della capacita di deflusso all’incile dell’ordine

di grandezza indicati in Tabella IV®.

5) LE MISURE DI PORTATA DOPO LA SISTEMAZIONE DEL DOSSO DEI MURAZZI

I lavori di scavo del Dosso dei Murazzi si svilupparono, come s'é detto, in un arco di
tempo di circa 9 anni, con una pausa assai lunga tra la terza e la quarta fase dei lavori per
attendere anche il passaggio di una piena importante (novembre 1960) al fine di dissipare
ogni dubbio circa una eventuale possibilita che i lavori potessero aver compromesso la stabilita
locale del fondo dell’alveo nella zona manomessa dai lavori.

Verificato che si poteva contare su tale stabilita in modo assoluto e terminati i lavori
da parte del Consorzio, alla fine della primavera 1963 veniva realizzata attraverso il Dosso una sa-
vanella larga almeno 150 m con quota di fondo non superiore a 191,00. 1l totale delle materie
scavate risulto pari a 47000 m".

Interessante appare, per quel che segue, riportare dalla pubblicazione di M. Marchetti
la seguente tabella V* degli incrementi di superficie liquida ottenuti in due sezioni caratteristi-
che del tratto sistemato.

Tabella V"
Incrementi percentuali dell’area di due sezioni caratteristiche dopo la sistemazione
—— e —

H

a Sesto C. -0.50 0,00 0,50 1.00 2,00 3,00 4.00
(m)

sez. 54 % 69 16 32 24 16 12 9

sez. 58 % 92 55 37 29 20 14 11

Le misure di portata che fu possibile eseguire a regime libero durante e dopo la si-
stemazione del Dosso sono riportate nel grafico di fig. 4. Si noti in particolare la misura del
settembre 1961, cioé dopo la terza fase dei lavori, eseguita in occasione di una magra di ca-
rattere straordinario. Questa misura ha rivelato un incremento del 40% della capacita di de-
flusso, rispetto a quella verificata prima dei lavori ai Murazzi, in corrispondenza del livello
— 042 m dell'idrometro di Sesto Calende.

Nel novembre 1963, dopo che la sistemazione del Dosso dei Murazzi era stata comple-
tata, si verificdo una piena notevole, che consenti misure di portata sufficientemente esatte a
regime libero per livelli elevati. I risultati di queste misure non si scostarono sensibilmente da
quelle deducibili a pari altezza idrometrica applicando la scala 1946-53.

Non si hanno ancora elementi sufficienti per trarre delle conclusioni definitive a que-
st'ultimo riguardo, perché per ora non pud escludersi che sulla capacita di deflusso dell’incile
alle alte portate si verifichino influenze di accresciute resistenze, oppure di ostacoli alla corren-

— 10 —



gis50

\
\

~

TRICHE
»
8

IDRON.

~
3

ALTEZZE

Q mehad
10400
or e
e
§16.0
71 9
$90.5
Ll 190040
2y
1920.0
2123

]
"e
1768

/
—0.50 V.

o 200 400 so00 e00 1000 1200 1600 1800

1a00 2
PORTATE Q tmc/aect

Fig. 4 — Scala delle portate all’idrometro di Sesto Calende del periodo 1946-53 e misure del periodo 1955-64 per confronto.

te, dovuti a naturali cambiamenti nel frattempo avvenuti nell’alveo, od anche a lavori autorizzati
e con esercizio disciplinato (sbarramento di Porto della Torre) o altresi a lavori provvisori (come
filarole, pescaie e simili, autorizzate o meno) nel tronco fluviale assai esteso, che per le misure
di portata in discorso occorre considerare a valle della diga della Miorina. Per valutare tali even-
tuali influenze sono in programma accurati rilievi da eseguire in occasione delle prossime piene.

Tuttavia puod gia dirsi che, per gli stati intermedi di morbida e di piena ordinaria, I'au-
mento complementare dell’efficienza dell'incile dovuto ai lavori dei Murazzi dovrebbe essere dell’or-
dine di quello verificato all’altezza idrometrica di 1,84 e cioé di circa 30 m"/sec pari al 3% circa,
aumento progressivamente crescente per gli stati idrometrici piu bassi.

Nel settembre 1964 si & verificata una magra prolungata, a lago pressoché vuoto. Si &
quindi presentata l'occasione favorevole per controllare I'effetto degli scavi definitivi eseguiti
al Dosso dei Murazzi nella condizione di livello lacuale assai depresso. Pertanto il giorno 19
settembre il Consorzio dispose I’abbattimento delle portine che ancora rimanevano alzate, per
consentire una misura di portata a regime libero.

11 risultato della misura (H = —0,295; Q = 174,5) riveldo un ulteriore aumento della
capacita di deflusso all'incile rispetto a quello ottenuto dopo la terza fase dei lavori, ma la-
scio il sospetto che fattori contingenti, tra cui soprattutto il livello di ritenuta dello sbarra-
mento di Porto della Torre (che occasionalmente era di 43 c¢m superiore al minimo), avessero in-
fluenzato tale risultato. Il sospetto é stato qualitativamente confermato da osservazioni fatte in
seguito; tuttavia, come gia accennato, del complesso fenomeno idrometrico occorre definire an-
cora la natura e, specialmente, I'eventuale importanza entro i limiti della pratica.

6) CONSIDERAZIONI FINALI E RIASSUNTIVE

L’efficacia dei lavori di sistemazione dell’alveo, attuati in occasione della costruzione dello
sbarramento della Miorina e del recente shancamento del Dosso dei Murazzi, ¢ ormai accer-
tata, ancorché le constatazioni per cido che riguarda la sistemazione recente debbano essere con-
fortate da speciali misure idrografiche, per le quali I'Ufficio Idrografico del Po (Sezione di
Milano) ha gia definito il programma, d’accordo con il Consorzio del Ticino.

L’aumento delle portate a parita di livelli del lago realizzato dal complesso dei lavori
anzidetti rispetto al regime naturale & straordinariamente importante negli stati di magra. Pren-
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dendo per riferimento il livello — 0,40 all'idrometro di Sesto Calende, per il quale i dati sono
stati accertati con misure dirette, la portata & passata da 68 a 152 m"/sec.

Per le altezze idrometriche + 1,00 a Sesto Calende le portate relative al regime na-
turale precedente ai lavori e quelle del regime libero attuale sono da ritenere rispettivamente
di 440 e 538 m*/sec.

Per l'altezza idrometrica 4 1,50 a Sesto Calende, le portate sono rispettivamente 648 e
725 m?®/sec. Al livello lacuale di piena ordinaria, per il quale & fissato il valore corrispondente
a 1,98 dell'idrometro ora detto, i valori delle portate in discorso sono di 875 e 933 m®/sec (per
cui si deve anche dire che a pari portata il livello lacuale si & abbassato di 0,12 m).

Per altezze idrometriche piu elevate le misure indicano che questa differenza tra le por-
tate di piena prima e dopo i lavori & da attribuire essenzialmente alla sistemazione dell’ alveo
per la costruzione dello sbarramento della Miorina: la differenza, di cui si parla, non aumenta,
e forse va riducendosi con l'aumentare del livello, di modo che I'aumento percentuale diviene
insignificante nei riguardi del regime fluviale.

Cio stabilito, si pud concludere che i lavori di sistemazione hanno messo a disposizione
della regolazione del lago (e quindi delle utilizzazioni) maggiori possibilita di erogazione du-
rante le magre.

Anche i livelli del lago che si verificano in occasione delle piene ordinarie saranno ri-
dotti in conseguenza dell’aumento di portata, relativamente notevole a parita di altezze idrome-
triche.

Per le piene straordinarie si pud osservare che I'aumento delle portate durante la fase
di piena crescente provochera un abbassamento del livello massimo lacuale, ed una minore per-
manenza del lago a livelli elevati.

Nel corso del fiume a valle, invece, le variazioni di regime dovute ai fenomeni soprae-
lencati hanno un’importanza modesta, ove si consideri che I'aumento delle portate massime a
parita di livelli del lago & molto piccolo ed & quasi sempre compensato dall’abbassamento del
colmo, di cui si & appena detto: piccolissimi, infatti, e del tutto trascurabili sono i correlativi
aumenti dei livelli fluviali di piena.

Per le ragioni esposte il risultato dei lavori di sistemazione dell’alveo alla Miorina ed
al Dosso dei Murazzi ha certamente reso possibili dei miglioramenti nel regime del lago senza
peggiorare il regime del fiume a valle.

Milano, gennaio 1965

La presente nota & dedicata alla memoria del cav. geom. Teodoro Porcu, al quale si de-
vono la maggior parte delle misure di portata e dei rilievi che sono stati effettuati negli ultimi
30 anni.
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